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B0RK  BUGDA  {TRITICUM  DURUM  DESF.)  V0  YUM$AQ  BUGDA  ( TRITICUM 
AESTIVVML, .)  GENOTiPLDRiNIN  QURAQL1GA  DAVAMLILlGlNIN 

QiYM0TL0NDiRiLIVI0Si 

T.  i.  ALLAHVERDiYEV 
AKTN  Bkin^ilik  ET  institutu 

Su  stresi  bark  va  ynon^aq  bugda  genotiplarinin  mahsuldarliginm  azalmasma  sabab  olur.  Miixtalif  tolercmthq 
indekslari  bugda  genotiplarini  quraqhga  davamlihgina  gora  farqlandirmak  uqiin  istifada  olunmuydur.  Suvarilan 
§araitdd  mahsuldarhq  (Yp)  va  damya  $araitinda  mahsuldarliq  (Yf)  ila  stresa  tolerantliq  indeksi  ( ST/) ,  orta 
mahsuldarhq  (OM),  handasi  orta  mahsuldarliq  (HOM)  arasmda  yiiksak  mtisbat  ahamiyyatli  korrelyasiya  aykar 
olwvnuydur .  Genotiplar  su  stresina  covabma  gora  qrupla$dirilnn$dir. 

Agar  sozlar:  bark  bugda,  yumyaq  bugda,  genotip,  mahsuldarliq,  tolerantliq  indekslari 


Bugda  (Triticum  durum  Desf.  va  Triticum 
aestivum  L.)  dunyanm  aksar  yerlarinda  an 
vacib  danli  madani  bitki  olub,  insanlarin  qida 
rasionunda  miihiim  paya  malikdir.  Bugdamn  yax- 
§ila§dirilmasi  proqramlarinin  asas  maqsadi  mahsul¬ 
darhq  potensialmi,  stabillik  va  adaptasiyani  artirmaq, 
quraqhq,  istilik,  duzluluq  kimi  abiotik  streslara 
toleranthgi  yax§ila$dirmaq,  xastalik  va  zararvericilara 
qar§i  uzun  mUddatli  davamlihgi  tamin  etmakdir  (Saidi 
va  b.  2000).  Quraqhq  bugdamn  mahsuldarhgini  kaskin 
azaldan  asas  amildir.  Qlobal  su  9ati$mazhgi  2025-ci 
ildan  sonra  ahalinin  sixhgimn  yiiksak  arazilarinda  ciddi 
problema  fevrilacakdir  (Cosgrove  va  Rijsberman, 
2000).  Su  9ati§mazliginin  bugdamn  mahsuldarhgina 
tasiri  davam  etma  miiddatindan  va  genotipin  inki^af 
fazasindan  asilidir  (KJiakwani  va  b.  2011).  Bugdamn 
inki^afimn  9i9aklamadan  danin  yei§masina  qadar  olan 
dovrlari  giiclanan  su  9ati§mazligi  va  istilikla  mu§ayiat 
olunur,  naticada  mahsuldarhq  kaskin  azalir.  Bazi 
malumatlara  gora  diinyada  bugda  becarilan  230  milyon 
hektar  arazilarin  taxminan  50%-i  quraqhga  maruz  qalir 
(Ashraf  va  b.  2015).  Bugda  genotiplarinin  quraqhga 
toleranthga  gora  se9ilmasinin  uguru  UyUn  seleksiya 
materialimn  su  stresina  genotipik  cavablannda  ahamiy- 
ystli  dayi§kanlik  olmalidir  va  bu  dayi^kanlik  genetik 
tsnzimlanmalidir  (Mitra,  2001).  Miixtalif  tadqiqat9ilar 
quraqhga  davamhhqda  genetik  farqi  qiymatlandirmak 
U9un  bazi  metodlardan  istifada  etmi§dilar.  Hall  (1993) 
quraqhga  davamhliga  eyni  quraqhq  stresina  maruz 
qalmi§  digar  genotiplarla  miiqayisada  genotipin  nisbi 
mahsuldarligi  kimi  tarif  vermi^dir.  Genotipin  quraqhga 
hassasligi  adatan  quraqhq  stresi  fjaraitinda  mahsul- 
darhqda  azalmamn  funksiyasi  kimi  ol9iilUr.  Stresa 
tolerantliq  indeksi  (STI)  genotiplarin  yiiksak  mah- 
suldarhq  va  stresa  tolerantliq  potensialmi  tayin  etmak 
U9iin  faydah  vasita  kimi  miiayyan  olunmufjdur 


(Fernandez,  1992).  Rosielle  va  Hamblin  (1981)  stresa 
toleranthgi  (TOL)  stres  va  suvarilan  $araitlarda 
mahsuldarliqdaki  farq,  orta  mahsuldarligi  (OM)  stres 
va  suvarilan  $araitda  genotipin  orta  mahsuldarligi  kimi 
miiayyan  etmi§dir.  Fischer  va  Maurer  (1978)  stresa 
hassasliq  indeksini  (SHi)  potensial  mahsuldarliqda  va 
dayi^ilan  §araitlardaki  faktiki  mahsuldarliqda  dayi$- 
kanliyi  ifada  edan  mahsuldarligin  stabilliyini  o^mak 
ti9iin  taklif  etmi$dir.  Saha  $araitinda  quraqhq  stresi 
darinliyina  gora  illar  arzinda  dayi$diyindan  genotipin 
nisbi  performansi  ila  maraqlanan  seleksiya9ilar 
tarafindan  handasi  orta  mahsuldarhq  (HOM)  istifada 
olunur  (Krisitin  va  b.  1997).  Mahsul  indeksi  (Ml) 
Gavuzzi  va  b.  (1997)  tarafindan,  mahsulun  stabillik 
indeksi  (MSj)  Bouslama  va  Schapaugh  (1984) 
tarafindan  stress  va  alveri§li  §araitlarda  genotiplarin 
stabilliyini  qiymatlandirmak  U9un  irali  surUlmu$dur. 
Bazi  statistik  amaliyyatlar  miixtalif  quraqhga 
davamhhq  indekslarinin  tolerant  genotiplarin  a$kar 
olunmasinda  effektivliyini  qiymatlandirmak  i'yun 
istifada  olunmu^dur  (Talebi  va  b  2009;  Boussen  va  b. 
2010;  K1I19  va  Yagbasanlar,  2010;  Khakwani  va  b. 
2011).  Genotipin  potensial  mahsuldarligi  onun 
aqronomik,  moifoloji  va  fizioloji  alamatlarinin  boyiima 
va  inki^afi  liguin  alveri$li  torpaq-  iqlim,  aqrotexniki 
§araitinda  iiza  91x1c.  Bunula  yana$i  genotiplar  ardicil 
olaraq  eyni  atrat  mOhil  $araitinda  becarildikda 
miiayyan  adaptasiya  xiisusiyyatlari  qazanirlar. 

I  adqiqatm  maqsadi  miixtalif  bark  va  yum$aq 
bugda  genotiplarinin  quraqhga  davamhliginm 
qiymatlandirilmasi  va  davamhhgm  gostaricilarini  a$kar 
etmak  olmu§dur. 

Material  va  metodika 

I  adqiqatm  material!  kimi  se<9 i I m i ^  8  bark  bugda 
genotiplari  (Qaraqil9iq  2,  V'iiqar,  $iraslan  23,  Barakatli 
95,  Blinca  84,  Tartar,  $arq,  Qirmizibugda)  va  14 
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yum?aq  bugda  genotiplsri  (Nurlu  99,  Qobustan,  0kin9i 
84  Qiymstli 2/17,  Qtrmizi  gul  I,0z3m3tli  95, 

Tale  38,  Ruzi  84,  Pir?ahin  1,  12"dFAWWONJVb97, 
4lhFEFWSN.N°50,  Guna§li,  Dagda§  vs  Saratovskaya 
29)  2013-2014  vegetasiya  ilinds  Okir^ilik  ET 
Institutunun  Ab$eron  YTT-nin  bitki  fiziologiyasi  vs 
biotexnologiya  §obssiiiin  tscrilbs  sahssinds  hsr  bir 
genotip  lm  xlOm  sahsds  7  csrgs,  csrgsaralari  15  sm 
olmaqla  3  tskrarda  becsrilmi§dir.  Nszarst  (suvarilan) 
variantinda  genotiplsr  boruya9ixma,  sunbullsms,  dsnin 
dolmasi  fazalarinda  suvanlmi§dir,  tscrubs  (dsrnys) 
variantinda  ontogenez  dovriinds  suvarilma  aparilma- 
mi$dir.  Genotiplsrin  mshsuldarligi  mshsul  yigimmdan 
sonra  lm2-s  gore  hesablanmi§dir. 

Quraqliga  tolerantliq  indekslsri  a§agidaki 
formullarla  ifads  olunmu§dur. 


Cpdvol  1.  Quraqliga  tolerantliq  indekslori 


indeks 

Formul 

Msnbs 

Stress  tolerantliq 
indeksi 

STi=(YpxYs)/(  Yp)2 

(Fernandez,  1992) 

Stress  tolerantliq 

TOL=  (Yp-  Ys) 

(Rosielle  vs 
Hamblin,  1981) 

Orta  mshsuldarliq 

OM=(Ys+  Yp)/  2 

(Rosielle  vs 
Hamblin,  1981 

Stress  hsssasliq 
indeksi 

Stresin  intensivliyi 

SHl=  1-  (Ys/Yp)/  Si 
Si=l-(YAP) 

(Fischer  vs 
Maurer,  1 978) 

Hsndssi  orta 
mshsuldarliq 

HOM=  VYp  x  Ys 

(Krisitn  vs  b.1997) 

Mshsul  indeksi 

Mi=  Ys/Y„ 

(Gavuzzi  vsb.  1997) 

Mshsulun  stabillik 
indeksi 

MSi=Y^Yp 

(Bouslama  vs 
Schapau^h,  1984) 

Burada  Yp-suvarilan  §sraitds  mshsuldarliq,  Ys- 
dsmys  §sraitinds  mshsuldarliq,  Yp-  suvarilan  §sraitds 
biittin  genotiplsrin  orta  mshsuldarligi,  Ys-  quraqhq 
§sraitinds  butun  genotiplsrin  orta  mshsuldarligi. 

Korelyasiya  smsallan  SPSS  16  komputer 
proqramina  ssassn  hesablanmi§dir. 

Cadval  2.  Bugda  genotiplarinin  suvanlan  vo  ddmya  $oraitinda 
mahsuldarliqlan  va  tolerantliq  indekslari 


Naticalar  va  Miizakirasi 
Suvarilan  §sraitds  vs  dsrnys  §sraitinds  mshsul- 
darliga  gors  genotipik  muxtsliflik  musyysn  olunmu§- 
dur  (Csdvsl  2).  Genotiplsrin  orta  mshsuldarligi 
suvarilan  §sraitds  640,5,  dsrnys  $sraitinds  417,3  q/m 
ts?kil  etmi§dir.  Dsrnys  §sraitinds  bsrk  bugda  genotip- 
lsrinin  orta  mshsuldarhginin  azalmasi  39%,  yum§aq 
bugda  genotip Isrinin  orta  mshsuldarhginin  azalmasi 
33%  ts§kil  etmi$dir.  Dsrnys  §sraitinds  mshsuldarligin 
daha  ksskin  azalmasi  Bsrskstli  95,  Olincs  84,  Tartar, 
Qobustan,  0kin9i  84,  Tale  38,  Ruzi  84  genotiplsrinds 
a$kar  olunmu?dur.  ST1  bsrk  bugda  genotiplsri  Qaraqil- 
9iq  2  vs  $srq,  yum?aq  bugda  genotiplsri  Qiymstli  2/17, 
0zsmstli  95,  Pir$ahin  1,  4“FEFWSNNe50-da  daha 
yiikssk  olmu$dur.  TOL  indeksinin  yiikssk  olmasi 
dsrnys  §sraitinds  mshsuldarligin  daha  90X  azalmasini 
vs  quraqliga  hsssashgi  gostsrir.  Bu  gostsrici  Girmizi- 
bugda  vs  Saratovskaya  29  genotiplsrinds  daha  azdir. 
Lakin  TOL  indeksins  gors  se9ms  nisbstsn  az 
mshsuldar  genotiplsri  iizs  9ixardigindan  mshsuldar- 
ligin  artirilmasina  gors  apanlan  seleksiya  i$lsrinds 
slveri§li  deyildir.  Ox§ar  nstics  Clark  vs  b.(  1 992)  tsrs- 
findsn  ahnmi$dir.  OM  vs  HOM-un  yiikssk  qiymstlsri 
yum?aq  bugda  genotiplsrinds  Qiymstli  2/17,  Qirmizi 
gul  1,  Gzsmstli  95,  Pir$ahin  1  vs  4lhFEFWSNJsf°50  iizs 
9ixmi$dir.  SHi  skssr  bsrk  bugdalarda  yum^aq 
bugdalarla  miiqayissds  yiikssk  olmu§dur. 

SHi-nin  1-dsn  yiikssk  olmasi  genotipin  quraqliga 
hsssashgmi  ifads  edir,  Viiqar,  Bsrskstli  95,  01incs  84, 
Tsrtsr,  Tale  38  genotiplsrinds  daha  yiiksskdir.  SHi-nin 
sn  ki9ik  qiymstlsri  §srq,  Qirmizibugda,  Nurlu  99, 
Saratovskaya  29  genotiplsrinds  a$kar  olunmu§dur.  Mi 
genotipin  stres  §sraitinds  mshsuldarliginin  biitiin  digsr 
genotiplsrin  stres  ^sraitinds  orta  mshsuldarligindan 
yiikssk  yaxud  a$agi  olmasim  ifads  edir.  Mi-nin  daha 
yiikssk  qiymstlsri  Qaraqil9iq  2,  §srq,  Qirmizibugda 
kimi  bsrk  bugda  genotiplsrinds  vs  skssr  yum$aq  bugda 
genotiplsrinds  a?kar  olunmu^dur.  MSI-nin  daha 
yiikssk  qiymstlsri  Qaraqil9iq  2,  §iraslan 
23,  $srq,  Qirmizibugda,  Nurlu  99, 
0zsmstli  95,  12nTAWWONX297, 
4IllFEFWSNJV‘o50,  Guns§li,  Saratovskaya 
29  genotiplsrinds  miisyysn  olunmu$dur. 
Uygun  tolerantliq  indekslsri  slveri$li  vs 
stres  fjsraitlsrds  mshsuldarliq  la 

shsmiyystli  korrelyasiyaya  malik 
olmalidir  (Mitra,  2001).  Korrelyasiya 
analizi  Yp  ils  Ys  arasinda  shsmiyystli 
slaqsnin  olmadigm  a$kar  etmi^dir 

(Csdvsl  3).  Sio-Se  Mardeh  vs  b.  (2006) 

gors  slaqsnin  olmamasi  onunla 

slaqsdardir  ki,  optimal  ^sraitds  yiikssk 
mshsuldarliq  miitlsq  stres  §sraitds 

yiikssk  inshsuldarliqla  nsticslsnmir. 


Genotiplsr 

YP 

Yi 

STI 

TO 

h 

OM 

HOM 

SHI 

Mi 

MSI 

Triticuin  durum  Desf. 

Qaraqilciq  2 

681 

454 

0,75 

227 

568 

556 

0,96 

1,09 

0,67 

Vuqar 

578 

309 

0,43 

269 

444 

423 

'■34 

0,74 

.OA]  

SirasLan  23 

487 

335 

0,40 

152 

411 

404 

0,90 

0,80 

0,69 

Bsrskstli  95 

681 

227 

0,38 

454 

454 

393 

1.91 

0,54 

0,33 

Olincs  84 

560 

248 

0,34 

312 

404 

373 

1,59 

0,59 

0,44 

Tsrtsr 

656 

298 

0,48 

,358 

477 

442 

0J1 _ 

0,45 

$srq 

538 

554 

0,73 

-16  " 

546 

546 

-0,08 

1,33 

1,03 

Oiniuabugda 

528 

434 

0,56 

94 

481 

477 

0,51 

1,04 

0,82 

Triticuin  aestivurn  L.   

Nurlu  99 

633 

461 

0,71 _ 

172 

547 

540 

0,78 

1,10 

0,73 

Qobustan 

541 

342 

6,45 

199 

442 

430 

1,06 

0,82 

0,63 

0kiri9i  84 

662 

408 

0,66 

254 

535 

520 

1,10 

0,98 

0,62 

Qiymstli  2/17 

795 

505 

0,98 

290 

650 

634 

1,05 

1,21 

0,64 

Qimuzi  Rill  1 

768 

503 

0,44 

265 

636 

622 

0,99 

1,21 

0,65 

Bzsmstli  95 

770 

536 

1,01 

234 

653 

642 

0,87 

1.28 

0,70 

Tale  38 

777 

433 

0,82 

344 

605 

580 

1.27 

ljj4 

0,56 

Ruzi  84 

68 1 

432 

0,72 

249 

557 

542 

iff  . 

1,04 

_  0,63 

Pir^alim  1 

764 

513 

0,96 

251 

639 

626 

0,94 

1,23 

0,67 

1 2^  A  WWONK297 

”  585 

419 

0,60 

166 

502 

495 

qji  “ 

1 ,00 

0,72 

4uTHFWSNN,y50 

718 

511 

0,89 

207 

615 

606 

0,83 

1^2 

0,71 

GUns$U 

619 

433 

0,65 

186 

526 

518 

0,86 

1,04 

0,70 

Dafcda§ 

617 

402 

0,60 

215 

510 

498 

1,00 

0,96 

0  65 

Saratovskaya  29 

1  453 

423 

0,47 

30 

438 

438 

0,19 

"  1,01 

0,93 

45 


Odval  3.  Mohsuldarliq  va 


toierantiiq  indcksiari  arasinda  Qobustan,  Qirmizi  gill  1,  Tale  38,  GUnoyli,  Dagda$ 


Suvanlan  (Yp)  va  damya  §araitda  (Ys) 
mahsuldarliqlarla  STt,  OM,  HOM,  MI  arasinda 
ahamiyyatli  miisbat  korrelyasiyamn  olmasi  gostarir  ki, 
bu  kriteria  har  iki  §araitda  yuksak  mahsuldar  quraqliga 
tolerant  genotiplari  farqlandirir  (Ashraf  va  b.2015).  On 
yuksak  miisbat,  ahamiyyatli  korrelyasiya  Ys  va  MI 
arasinda  a§kar  olunmu§dur.  Bu  eksperimentin  naticasi 
gostarir  ki,  quraqliga  tolerant  genotiplari  a§kar  etmak 
ii9un  an  miivafiq  indekslar  Yp  va  Ys  ila  yuksak 
korrelyasiya  ta$kil  edan  STt,  OM,  HOM  -dir.  Yp  ila  MI 
arasinda  ahamiyyatli  olmayan  va  Yp  ila  MSI  arasinda 
manfi  korrelyasiya  va  Ys  ila  MI  va  MSI  arasinda 
yiiksak  korrelyasiya  gostarir  ki,  MI  va  MSi  stres 
$araitinda  yuksak  mahsul  amala  gatiran  genotiplari 
a§kar  etmak  ii^iin  faydalidir.  Bazi  genotiplar  ($arq, 
Gyrmyzybugda,  12"  FAWWONJVs97,  Saratovskaya 
29)  yuksak  mahsuldar  olmayib  stres  $araitinda  daha  az 
mahsul  itirir.  SHi  ila  TOL  miisbat  ahamiyyatli 
korrelyasiya  ta§kil  etmi§dir. 

Femandeza  (1992)  gora  genotiplar  stres  $araitina 
cavabina  gora  4  qrupa  boliiniir.  Oksar  yuksak 
mahsuldar  bugda  genotiplari  stres  $araitinda 
mahsuldarhgini  kaskin  itirir  (B  qrup).  Bela  genotiplara 
Viiqar,  Barakatli  95,  Olinca  84,  Tartar  bark  bugda, 


Yp 

Ys 

STi 

TOL 

OM 

HOM 

SHi 

Ml 

MSI 

Yp 

1 

Ys 

0,402 

1 

STI 

0,654** 

0,788** 

1 

TOL 

0,604** 

-0,487* 

-0,062 

1 

OM 

0,853** 

0,820** 

0,857** 

0,100 

1 

HOM 

0,767** 

0.893** 

0,870** 

-0,045 

0,988** 

1 

SHi 

0.362 

-0.699** 

-0,287 

0,955** 

-0.172 

-0,306 

1 

Mi 

0,404 

1,000** 

0,787** 

-0,485* 

0,821** 

0,894** 

-0,698** 

1 

_ 

MSi 

-0,355 

0,705** 

0.298 

-0,953** 

0,179 

0,314 

-1,000** 

0,704** 

1 

amala  gatirmi$dir  (A  qrup).  Bela  genotiplara 
Qaraqil<;iq  2,  Nurlu  99,  Qiymatli  2/17,  9zamatli  95, 
Pir§ahin  1,  4lhFEFWSNJVs50  gostarmak  olar.  Bazi 
genotiplar  ham  suvanlan,  ham  da  damya  $araitinda  az 
mahsul  amala  gatirir  (D  qrupu).  Bela  genotiplara 
$iraslan  23,  Qirmizibugda,  12ndFAWWOKNe97, 
Saratovskaya  29  gostarmak  olar.  $arq  genotipi  quraqhq 
$araitinda  stres  §araitindan  daha  yuksak  mahsul  amala 
gatirmi§dir  (C  qrupu). 

Bugda  genotiplarinin  siinbullama  vaxti,  boyu, 
kollanma  qabiliyyati,  siinbiiliin  uzunlugu,  eni, 
siinbiilctik  sayi  nisbatan  davamli  alamatlar  olsa  da, 
fotosintezin  siirati,  bioloji  mahsuldariiq,  siinbulun 
kiitlasi,  mahsul  indeksi  va  mahsuldariiq  atraf  miihit 
^araitindan  ahamiyyatli  asilidir.  Miixtalif  metodlar- 
aqronomik,  morfoloji,  fizioloji,  biokimyavi, 
molekulyar  markerlar,  mahsuldariiq  va  mahsul 
komponentlari,  tolerantliq  indekslari  genotiplarin  stresa 
davamliligimn  qiymatlandirilmasinda  istifada  olunur. 
Bu  metodlann  an  90X  kombina  olundugu  tadqiqatlar 
davamlihgin  mexanizmlarini,  adaptiv  dayi$ikliklari 
ba^a  du§maya  va  tolerant  genotiplari  a§kar  etmaya 
imkan  veracakdir. 
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OueHica  3acyxoycTofiHHB0crn  reHOTiinoB  TBepnott  nmemfiibi  (Triticum  durum  Desf.)  h  MHncott  noiemiubi 

(Triticum  aestivum  L.) 

T.M  Aji.naxBepflueB 

3acyxa  Bbi3biBajio  yMem>uieHne  b  npoayKTHBHOCTH  reHoranoB  TBepaofi  h  lvwrKoii  mueHHUbi.  Pa3Hbie  HHaeKCbi 
TOJiepaHTHOCTH  Hcnojn>30BajiCH  fljm  onemcH  ycToibrnBocTH  reHoronoB  mueHHUbi  k  3acyxe.  nojio)KHTejibHbie  h 
3Ha4HTCJIbHbie  K03(jx})HUHeHTbI  KOppejlSUHH  BblSBJICH  MOWty  npOiiyKTHB  HOCTHM  H  B  060HX  yC/IOBHXX  H  HHfleKCaM 
TonepaHTHocTb  k  cTpeccy,  cpeaHeil  npoayKTHBHOCTH,  reoMeTpHMecKou  cpeaHeft  npoayKTHBHOcm  reHOTHnbi 
crpymiHpoBaHbi  b  cootbctctbhh  c  peaKiwefi  Ha  boahwh  cTpecc. 

Knwneebie  aioea:  TBepaas  mueHHXia,  Mancas  nmeHHua,  reHOTHn,  nponyKTHBHOCTb,  HHnexcbi  TOJiepaHTHOCTH 

Evaluation  of  drought  tolerance  of  durum  wheat  (Triticum  durum  Desf.)  and  bread  wheat  (Triticum 

aestivum  L.)  genotypes 

T.i  Allahverdiyev 

Water  stress  caused  a  reduction  in  the  grain  yield  of  the  genotypes  of  durum  wheat  and  bread  wheat.  Different  tolerance 
indexes  were  used  to  assess  the  stability  of  wheat  genotypes  to  drought.  High  positive  significant  correlations  were  found 
between  the  grain  yield  in  both  conditions  and  stress  tolerance  index,  mean  productivity,  geometric  mean  productivity. 
Genotypes  are  grouped  according  to  a  response  to  water  stress. 

Key  words:  durum  wheat,  bread  wheat,  genotype,  grain  yield,  indices  of  tolerance 
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